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jl- ::rf:ru:unr ^^etrirrt ein E lekt ro f ahrze up; r^i t einer ai; ^ ^^ie 
;<;:'.ieT' v/lrkenaen K lel<: trorr.o tor , einen Schwunfcrad als i^nerrie- 
Lr'lf--'^r-, einer ur.schaltbaren, rr.it cier-. SchwunRrad p;ekopre Iten 
::a3chine sowie Akkumulatoren , 
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,s clnd r>trar,enrnhr:iour.-;- bekannt, die ihre Kr.errie von 
:i:ien mitrefuhrtcn r.cl-.wunnrad beziehen, welches Schwuncrad 
3eii:e Cr.erf-ie fiber einen nit dom Schwunr.rad rekoppelten 
Jlektror.enerator auf einen odcr mehrere E lektromotoren ab- 
Cibt, die die H.'ider antreiben. v;?IhrerKi der Standzelten des 
rahrzeur.es x-^ird das Schv.'uncrad nittelu des dann als Motor 
wirkenden Generators der. Gchwunrrad aufrereben. Die Enercie 
deG :':otors wird von e ir.o r Zapf sh; lie am Standplatz entnop.nen. 

Fahrzeupe dieser Art habeii wie andere E lek tro fahrzeure auch 
den croP-en Vortell, da'^ keine Abpase ontstehen. nenendber 
Elcktrofahrzeur-en, die durch Akkurulatoren betrieben werden, 
bcsteht der Vortell darin. daf^ filr das Anfahren verhaitnis- 
T.diBic; r,ro/\e Enerf.ien '•"'^r- Verfapunr, stehen. 

Elne cf^nstlee Kon-,bination kann an sich dann erhalten werden, 
wenn ein Fahrzeu^ dieser Art noch z usJitz 11 ch mlt Akkumulatoren 
versehen wird, da dann beispie Isweise auf den Schwunnrad- 
speicher nur filr besondere Fiillo zurUckp;er.rirren wird. 

Die r.leichzeitice Anordnunc eines Schwunrrades scwle der 
Akkumulatoren auf der. r.leichen Fahrzeup, brlnrt Jedoch eine 
erhebliche f:ewicht3r.;i3i-e Delastunn nit sich. Das hone Gewlcht 
reduziert die Lade f Mhi r.i^e i t und 1st auch ungUnstig fUr den 
Bes chleunigunp;svorr,anr . 

Die Erfindunp brinft einen Vorschlac:, wie das verhSltnis- 
mlirsic hohe Gewi:;ht bel der cleichzelti{';en Anordnunp eines 
Schwuncrades und einer Akkumulatoreneinrichtunp; auf solchen 
Fahrzeupen verrinrert werden kann. Die Erfindunp: geht aus 
von elnem Elektrofaiirzeus der eingangs beschriebenen Art 
und schinr.t vor, dafi. mindestena ein Teil der Akkumulatoren 
ir: Schwungrad angeordnet sind, mit dem Schwungrad umlaufen 
unci ruinJes tcijo alticn Tell uer Schwungmasse biiaen. 
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Die Schwunnnasne bzw. die Akkumulatoron erffSllen somit 
boi cier Urfindunr eine dopneUe V/irkunr. Sle wirken ein- 
r.al durch die r"ar.so selbst, die die S chwunrn^.asse bildet. 
Au.^erden wird die r'.asse noch als Tr.'lrer der chenischen 
.inerr.ie, die in elektrische En.errie urr.resetzt wird, be- 
ni; tz t . 

.-.onn auch v/eren dei- konstrukt 1 ven Besonderhel ten cines 
::olc:ien Schwunr.rauea die verclcichs-voise voile Ausniitzunr. 
cer vorhandenen "asse wie bei oinen Sciiwunrrad au3 Gtahl 
,;icht r.or.llch erscheint. so konnen durch die Erfindunf: 
doch betrJichtliciie Clewichtseinsparunr.en erzielt werden. 

In3beGondere k?nn die llrfindunr, die sneziflDchen Vorteile 
uc:- :'cir.;unr,radantricUG und des Akkuir.ulatorer.antriebs 
jev.eils ausnatzen und, soweit nuniich, die snezlfischen 
;;ac:itoilc beider Antricbe verneiden. V.'enn be isnie Iswe ise 
die raandzeiten kurz sind, reichcn diese u.U. doch aus, 
ur. Lv. das Gchwunrrad Hncrric einzufilhren, w.'lhrend l.'Inrere 
:;i,'ir.dzeitcn beziir — ch. der Aufladunr des Akkunulators 

uer.iit^t. werden k'3nr.ei^. . 

p.- ....•or.n f;;r die FluGsi rkel ts f ■:: lunr der 
AkKu-.ulatorenzcllcn Leitun.ren zu eir.er: Aur,rloi chsre f.'lf^ 
i:-. dor :;;':he der Achse des r, err..' unr races ref'lhrt sind. Auf 
.iicsc -.Vcisc r:::iren ur.terschieali che riilssi r'-e i ts fii 1 lunren 
l:i cen einzelner^. Zellen nicht cder nur zu sehr rinrfiir^i ren 
U:iv.'iicatir>"'ei ten . 

.Jeiter wird vort-esciilacen. daP. die Aus plei chs ^e f JiBe einander 
ucMuchbart sind. Insbosondere kann eln Vie Ikarrrr.err.e TfLft vor- 
,-esehcn sein, wobei Jede Kar.r.er einer der Akkuir.ulatoren- 
zellen zureordnet ist. 
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■JezQcilch der Anordnunc der Dleiplatten oder Jihnllcher 
I-lenente der Akkurnulatoren bevorzu^it die Erflndunr, eine 
radiale Ausrichtunp, so daft die Dleiplatten unter der 
Wlrkunr. der Zentiifucalkriif te keincn Verformunpen ausge- 
setzt sind. 

Bel elner anderen Variante wlrd vorgeechlaren, die Blei- 
platten mlt besonderen AbstUtzunpen zu versehen. In diesem 
Falle konnen die Dleiplatten eine tanpentiale Ausrichtung 
aufweisen . 

Uel einer bevorzucten Aus fUhruncs form der Erflndunr 1st 
vornesehen. daft wesentllche Telle der Akkurnulatoren eine 
Hlnrforrr. besltzcn and die Drehachae des Schwunrrades un- 
reben. Die wesentllchen Telle der Akkurnulatoren, also die 
au3 netall bcstehenden Telle, die auch die Schwunrnasne 
bilden. werden auf dlese V/eise zu se lbs ttrarenden Elenenten 
Bel der Auswahl reelr.noter tiaterlallon filr dlese Elen-.ente, 
InGbcsondere hochfcster naterlallen, kann die durch die 
Erflndunr vorresehene AusnUtzunc dleser Materlallen als 
Schwunrr.asse und Trficer der chemlschen bzw. elektrlschen 
Lnerrie be trJi ch 1 11 ch cestelgert. 

Zur Verwlrklichunr, der ErflndunR kcinnen Blelakkumulatoren 
verwendet v;erden, aber auch Akkuir.ulatoren anderer Bauwelse 
bzv;. andc-rer chemischer Prlnzlplen. Ua blsher bei Akku- 
nulatoren Lr. •..asentlichen auf cln r.anstir.es Verhnitnlo 
bezUclich der aufrenomr.enen und abfrenebenen Enerple sowie 
auf lanre ilaltbarkelt und flhnllche Ei r.enschaf ten reachtet 
wurde, nlch'u .'cdoch auf extrene i.^e chanls che Be anspruchb ar- 
kelt in Slnr.e von Cchwunrradte i len » r.ehJjrt es selbstver- 
stJlndlich z-a .:er. Cborle r.unren der vorllorenden Erflndunr. 
auch Akkunula'oren zu verwenden. die bezllrlich Ihrer 
wesc-uLliuheii Telle aucl-i erhebllche Zentrl furalbs ar.3r-rucnur.; 

aufnehr.en konnen. ^ , , 
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In der Zeichnunr; ist schematiach die Erfinduno; n^her dar- 
^estellt. Ks zeicen: 

P^^^^ ^ eine Anslcht, teilweise Im Schnitt, 

des Antriebes fUr da3 erfindunp.s- 
■ gem<'ifSe Elektrof ahrzeup: und 



e inert Schnitt durch die Darstel- 
lunc der Pip;, 1 entspr. der Schnitt- 
linie II - II. 

Die v;elle des Schwuncrades ist mit 1 bezeichnet. Die ^'/e lie 
r.tUtzt sich in den Lapern 2 und 3 ab . Der tra^ende Teil des 
nchv;un-rades beim Aus fiihrunr.sbe i sn ie 1 der Zeichnunpen istlnit U 
bezel chnet und durch eine Ecder l5 mit der V/elle 1 pekopnelt. 
Der Gchwuncradtell n tWict die Akkumulatoren 5, wobei, wie 
Insbesondere Fip. 2 erkennen liin>t, insresamt 8 Akkumulatoren 
vcrf.esehen sind, die unter sich wiederum in einzelne Zellen 
aurf.oteilt sein kc^nnen. 

Vor>. Jeden Akkumulator 5 filhrt eine Leitunp 6 zu einem Au3pleich3- 
rerri.^ 7 und alle Aus p; le ichs pe f^/ie 7 sind Kammern eines gemein- 
snr.en Vie Ikamne rpe f .*in>es 8, 

Aur der rJelchen V^elle 1 sitzt auch eine Gleichstro^maschine R, 
die in der Zeichnunr schematisch anpedeutet iat und den Rotor 9 
und den Stator 10 umfaP>t. Die Olei chs trommas chine B ist an das 
teuerpercnt 11 anpes chlossen und Uber die Schleifkontakte 12 

die Vcrbindunp zu den nicht nSher darpestellten Anschlfissen 
dor Akkur.ulatoren he rbe i pe filhr t . 

Die i-.rfindurif- erlaubt nun verschiedene Be triebsweisen . Wird 
Lnerrie von au.^en zur.efflhrt, be ispie Isweise in Form elektri-- 
server Er:er.-le, kann dieae direkt den Akkumulatoren zue;eleitet 
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werden; Uber die r, lei clui tronnas chine 8 kann aber auch das 
Schwunprad nit mochanlGcher KnerRie veraorpt werden. V/lrd 
mechanische Enernle von aufien zupeHlhrt, wie dies In der 
Zelchnunf nlcht nfther darr.estellt Ist, wird also durch 
aui-ienliecende rr.e chanlsche Mittel die Welle 1 der Schwunp- 
acheibe in Drehunn versetzt, kann ebenfalls Uber die Oleich- 
stror.maa chine 8 dlese EnerRie in elektriache Enernie Uber- 
rUhrt und den Akkumulatore n 5 zup.eieitet werden. 

Die Energleabgabe zurr. Antrieb des Fahrzeupa erfolpt Ins- 
besondere auf elektrlachem Wee Hber die dann als Generator 
wirkende Gleichs trom-Tiaschine die von der Schwunr-masBe 
der Telle U und 5 angetrieben wird, aber auch direkt aus 
den Akkurnulatoren 5. 

Desteht eine jnechaniache VerbindunK zwlschen der Wel3e 1 
und den Antriebs rc'idern , beiapielawelae durch zwlschenge- 
schaltete mechanische, hydrauiisohe oder andere Kupplunpien, 
kann der Enerp;ie f luft zu den R<'idern auch auf r.echani3Chem 
V/ege erfolgen, wobei die elektrlsche EnerRle der Akkurnulatoren 
aber die Gleichs troirjr.aa chine 8 in mechanische Rotations- 
enereie der Schwungschelbe 4, 5 'JbergefUhrt wird. 
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Paten tansprache 

(T)Elektrorahrzeur: r.it einen auf die R!ider wlrkenden 
Elektromotor, einem Schwunf.rad als Enerr.ietrfirer, 
elner umschaltbaren , rr.lt den Schwunprad rekonnelten 
elektrlGchen Haschine sowie Akkurr.ulatoren, dadurch 
r.ekennzeichnet, da/>. mindestens Telle der Akkumulatoren 
im .Schwunprad anreordnet slnd, nit den Schwunprad um- 
iaufen und nindestenS elnen Tell der Schwunr.nasse 
b 1 Iden . 

2. ElektrofalarzeuK nach Anspruch 1. dadurch r.ekennzelchnet , 
daft fUr die FlUsslckeitsfUllunG der Akkunulatorenze lien 
Leitunnen zu AusnlelchsgefUfien In der N.lhe der Achse 
ues Schwuncrades nefiihrt sind. 
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Elektrof aiirzeuf, nach elnen oder belden der vorher- 
cehenden Ansprilche, f-ekennzei chne t durch benachbarte 
Ausclt^ichscenifie , irisbesonde re durch ein Vie l.karjric r- 



Elektrorahrzeuf: nach clnem oder mehreren der vorher- 
£;ehenden Ansprilcho, gekenni:ei chne t durch cine radiale 
Anordriunc der Bleiplatten od. d^l. der Akkumulatoren * 

Eiektrofahrzeuj^ nach einer. Oder mei^reren der vorhcr- 
r.chenden Ansprilcho, dadurch pekennzeichnet , daP> die 
Bleiplatten od. dp;l* n:it Abs ttitzunf^en versehen sind. 

i.lektrofahrzeu£: nach elnen oder mehreren der vcrher- 
[;;ehendcn Ansprdche, f;ekennzeichnet durch elne rin,^- 
forr.if^e, die Drehach^c dec S chwunf^rades urnpebende Aus- 
blldunf" der wesent li chen Telle der Akkunulatoreii , 
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